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Uber die Entstehungsweise 5 6chromosomiger Weizen-Roggen-Bastarde. 
Von Arne  M~intzing, Sva16f. 

Unter den experimentell erzeugten Allopoly- 
ploiden sind aus praktischen Gesichtspunkten 
solche Typen besonders interessant, die aus Arten 
hergestellt worden sind, die selbst Kulturpflanzen 
darstellen. In diese Gruppe yon Allopolyploiden 
geh6ren u. a. die 56chromosomigen Sippen, 
die aus Kreuzungen zwischen Triticum wlgare 
und Secale cereale entstanden sin& - -  Bastarde 
zwischen Weizen und Roggen sind ja schon 
lfingst bekannt, aber konstante nnd fertile 
Sippen mit der Summe der Weizen- und Roggen- 
chromosomen sind bisher nur einige Male er- 
halten worden. 

Unter diesen sogenannten Triticale-Formen 
And die in Rul31and auf der Versuchsstation 
Saratow hergestellten zuerst bekannt und 
untersucht worden. Mehrere russische Forscher 
haben sich mit diesem Material besch~ftigt. In 
einem frfiheren Heft dieser Zeitschrift hat 
LEWITSKY (2) fiber den Verlauf dieser Arbeit 
berichtet.. Sparer hat such ein anderer russischer 
Forscher, LEBEDEF~ (I), neue F~ille yon Weizen- 
Roggen-Amphidiploiden beschrieben. 

56 chromosomige Weizen- Roggen- Bastarde 
sind jedoch aber auch augerhalb Ruglands ent- 
standen. Die amerikanischen Zfichter TAYLOR 
und QUISENBERRY (7) haben fiber Weizen- 
Roggen-Bastardierungen berichtet, aus welchen 
auch ,,a so-called non segregating line interme- 
diate between wheat and rye" entstanden ist. - -  
W~ihrend einer Studienreise in USA. hat mir Dr. 
G. A. WIEBE in Davis, Kalifornien, gfitigst eine 
Samenprobe yon diesem Typus iiberlassen, der 
seitdem in Sval6f in drei Generationen angebaut 
worden ist. Durch eine Untersuchung im Chro- 
mosomenlaboratorium yon Sval6f hat es sich 
herausgestellt, dab dieser Typus, der kurz 
Triticale Taylor genannt werden mag, wirklich 
56 Chromosomen hat. 

SchlieBlich ist ein 56chromosomer Triticale- 
Typus auch in Deutschland entstanden, und 
dieser ist sogar der zuallererst hervorgebrachte 
Triticale-Typus, obgleich seine wahre Natur erst 
kfirzlich klargelegt worden ist. LINDSCHAU und 
OEHLER (4)haben kfirzlich mitgeteilt, dab der 
von RI~PAu um etwa I89o hergestellte konstant- 
intermedi~ire und fertile Weizen-Roggen-Bastard 
ein Amphidiploid ist mit der Summe der Chro- 
mosomen yon Weizen und Roggen. 

Es mag yon Interesse sein, zu erw~ihnen, dab 
der RI~pAosche Bastard, unabh~ingig yon 
LINDSCI~AU und OEHLER, auch in Sval6f cytolo- 
gisch untersucht worden ist. - -  Anl~iBlich ge- 

wisser serologischer Untersuchungen von MORITZ 
(5), die such an dem RIMPAuschen Weizen- 
Roggen-Bastard ausgeffihrt wurden, erschien 
es mir als wfinschenswert, die Chromosomenzahl 
dieses Typus zu bestimmen, da er serologisch 
sowohl Weizen- wie Roggeneigenschaften besitzt. 
Nachdem Samenproben gfitigst yon Prof. P. 
HOLDEFLEISS, Halle, tins zur Verffigung gestellt 
worden waren, wurde der neue Typus im Frfih- 
jahr I935 ausges~it und die Chromosomenzahl 
in den Wurzelspitzen bestimmt. Die Zahl 56 
oder ! 56 wurde Ifir mehrere Pflanzen gez~ihlt, 
ein Resultat, das einige Zeit sparer durch die 
genannte Arbeit yon LINDSCHAU und OEHLER 
bestfitigt wurde. 

Obgleich also mehrere verschiedene 56chro- 
mosomige Weizen-Roggen-Bastarde bekannt 
sind, sind die Ansichten fiber ihre Entstehungs- 
weise sehr geteilt. Hinsichtlich des zuerst be- 
kannten russischen Triticale-Typus erw~hnen 
LEWITZKY und BENETZSKAJA (3) die folgenden 
M6glichkeiten: I. Sektoriale somatische Ver- 
doppelung, 2. Verdoppelung in dem befruchteten 
Ei, aus dem das Fl-Individuum entsteht, 3. Ver- 
einigung yon zwei unreduzierten F1-Gameten. 

Die beiden ersten M6glichkeiten sind ausge- 
schlossen, da der fertile 56chromosomige Typus 
offenbar erst in F~ in der Nachkommenschaft 
yon stark sterilen F1-Pflanzen entstanden ist. 
Auch die dritte M6glichkeit kann nach LE- 
WlTZS~I und BENETZSKAJA nicht in Betracht 
kommen, haupts~ichlich weft die Selbstbefruch- 
tung der F 1 in den russischen Versuchen immer 
ein negatives Resultat ergeben hatte. Das wurde 
dadurch verursacht, dab die Antheren sich 
immer als geschlossen erwiesen, ein Verh~iltnis, 
das ffir die Weizen-Roggen-Bastarde wie ffir viele 
andere Artbastarde vollkommen typisch zu sein 
scheint. LEWITSKY und BENETZSKAJA waren 
deshalb gen6tigt, eine ziemlich komplizierte 
Hypothese aufzustellen, n~imlich apogame Ent- 
wicklung eines nnreduzierten F~-Eies mit nach- 
Iolgender somatischer Verdoppelung. Auch 
LEBEDErl~ (I) ist der Ansicht, dab die yon ihm 
studierten Amphidiploiden in dieser Weise durch 
Apomixis entstanden sind. 

LINDSCHAU und OEHLER (4) haben die Ent- 
stehung von Triticale Rimpau eingehend er6rtert 
und sind geneigt, sich der Apogamiehypothese 
der russischen Forscher anzuschliel3en. Die 
amerikanische Triticale-Form soll dagegen durch 
Selbstbefruchtung entstanden sein. TAYLOR und 
QUISENBERRY (7) erw~ihnen, dab die Mutter- 
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pflanze ihres Amphidiploiden Antheren hatte, 
die sich zum Teil ge6ffnet haben. Diese Mutter- 
pflanze war indessen keine F1-Pflanze, sondern 
ein Riickkreuzungsprodukt [(Weizen X Rog- 
gen) • Weizen~ X Roggen, und die Verh~iltnisse 
in diesem Fall k6nnen deshalb nicht unmittelbar 
mit den anderen F/illen verglichen werden, in 
denen die Amphidiploiden in der Nachkommen- 
schaft eines primgren Weizen-Roggen-Bastardes 
entstanden sind. 

Trotz der Beobachtungen, die schon gemacht 
wurden, ist also die eigentliche Entstehungs- 
weise der Triticale-Formen keineswegs klar. 
Durch Arbeiten, die yon der Chromosomenabtei- 
lung in Sval6f ausgeffihrt wurden, bin ich aber 
jetzt  imstande, einen neuen Beitrag zur L6sung 
dieser Frage zu geben. - -  Seit 1932 sind in 
Sval6f Kreuzungen zwischen verschiedenen 
Weizenarten und Roggen ausgeffihrt worden, 
um ffir die Ziichtung neues Prim/irmaterial mit 
neuer chromosomaler Xonstitution herzustellen 
(vgl. Mi)N*ZlNG 1935). Wghrend dieser Arbeit 
sind auch jedes Jahr  Bastarde zwischen Roggen 
und Triticum vulgate gezogen worden. Diese F~- 
Pflanzen haben sich als teilweise weiblich fertil 
aber als vollst~ndig mgnnlich steril erwiesen. Die 
Antheren 6ffnen sich nicht und ihr Inhalt besteht 
nebenbei fast ausschliel31ich aus tauben Pollen- 
k6rnern. 

Im Sommer 1935 batten wir 6I verschiedene 
F~-Pflanzen, vulgare • Roggen, aus etwa 15 ver- 
schiedenen Linienkombinationen in Kultur. 
Durch vegetative Vermehrung wurde diese 
Anzahl ungef~ihr verdoppelt. Bei zwei yon diesen 
F1-P/lanzen wurde nun beobachtet, daft sich ein- 
zelne Antheren ged//net hatten und daft diese zum 
Teil mit Pollen guter Qualiti~t ge/r waren. 
Diese Pflanzen geh6rten beide der Kombination 
,,Solvete I n " •  ,,MidsommarrSg" an. Von 
dieser Verbindung wurden im Herbst 1934 
I I  K6rner zur Keimung gelegt, die Io Pflanzen 
lieferten. Es wurde festgestellt, dab sgmtliche 
yon diesen Pflanzen die erwartete Chromosomen- 
zahl 28 hatten. Wegen zu sp~ter Auskeimung 
iiberlebten nur 5 Pflanzen den Winter. Diese 
Pflanzen waren im folgenden Sommer stark 
bestoekt und produzierten eine groBe Anzahl 
Ahren. Bei drei yon den fiinf Pflanzen waren 
wie  gew6hnlich sgmtliche ~hren vollst~indig 
miinnlich steril. Bei der Pflanze 76b-2 hatten 
die meisten fi~hren ebenfalls nur taube Antheren. 
Bei drei verschiedenen Ahren waren aber  in 
mehreren Blfiten die Antheren fertil, sic batten 
sich ge6ffnet und den Pollen zum Teil entlassen. 
Die Anzahl und Verteilung dieser Antheren 
konnte leider nicht exakt bestimmt werden, da 

das Bliihen ziemlich weit fortgeschritten war, als 
das unerwartete PMnomen beobachtet wurde, 
Es kann nur so viel gesagt werden, dab in drei 
Xhren ein Teil der Antheren fertil waren, wiih- 
rend die meisten wie gew6hnlich geschlossen 
bl ieben.--  Es wurde nun das gesamte F1-Material 
durchsucht, um eventuell noch weitere Pflanzen 
mit offenen Antheren zu finden. Das Resultat 
blieb aber mit einer einzigen Ausnahme g~inzlich 
negativ. In einer zweiten Pflanze (76b-IA) 
dersdben F1-Kombination wurde eine einzige 
Bliite mit fertilen Antheren beobachtet, die 
sich schon ge6ffnet batten, aber doch noch etwas 
Pollen enthielten. Der Inhalt zweier dieser 
Antheren wurde ftir Best~iubungszweeke ver- 
braucht, mit der dritten Anthere wurde ein 

Abb. 2. Unregelm/il3ige Form 
als F~tge yon St6rungen bei 

der Reduktionsteilung. 

Abb. I. Drei normMe Pollenk6rner. 

Abb. 1--2. Gute Riesenpollenk6rner yon einem Weizen-Roggen- 
bastard mit  platzenden Antheren. 

Pollenpr~iparat angefertigt. Andere Pollenpfii- 
parate der zuerst entdeckten Pflanze mit 
platzenden Antheren wurden ebenfalls unter- 
sucht. 

Sehr auffallend war nun, dab ein grol3er Pro- 
zentsatz des Pollens in diesen Antheren augen- 
scheinlich vollkommen normal war (Abb. 1) in 
scharfem Gegensatz zu dem Inhalt der gew6hn- 
lichen tauben Antheren. Auch die offenen An- 
theren enthielten aber zum Teil sterile Pollen- 
k6rner in verschiedenen Mengen. Der folgende 
Prozentsatz fertiler Pollenk6rner wurde in den 
vier partiell pollenfertilen Ahren gefunden: 
Pflanze 76b-2 (drei verschiedene Xhren): 57, 28 
und 17%, Pflanze 76-IA (eine Bltite): 6I%. 
Quetschpr~iparate yon tauben' Antheren der- 
selben Pflanzen enthielten stets nur 0 - -5% 
morphologisch guten Pollen. 

Bei der Pollenuntersuchung fiel sofort auf, 
dab die fertilen K6rner ungewi~hnlich gro/3 waren. 
Dieser Eindruck wurde durch eine Reihe Mes- 
sungen best~itigt, deren Ergebnisse in Tabelle I 
zusammengestellt sind. Zum Vergleich werden 
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Pollenk6rner der vulgate X Roggenbastarde sind 
nun offenbar im Durchschnitt viel gr6Ber als 
diejenigen aller anderer Typen und iibertreffen 
an Gr6Be sogar die 28chromosomigen Pollen- 
k6rner der Triticale-Formen. Da weiter die 
Pollengr613e bei den Iraglichen F1-Pflanzen anch 
sehr variabel ist (vgl. die v-Werte) ist es sicher, 
dab diese /ertilen Pollenk&mr Riesenk&ner mit 
verdoppelter oder mehrmals verdoppdter Chro- 
mosomemahI si~d. 

Nachdem das Vorkommen von sotchen Riesen- 
k6rnern in ausnahmsweise sich 6ffnenden An- 
theren konsta• wurde, entsteht die Frage, in 
welcher Weise diese K6rner entstanden sind. 
Leider sind die Untersuchungen fiber diesen 
Punkt nicht so eingehend, wie wfinschenswert 
gewesen w~ire. Keine morphologische Chim~ren- 
struktur konnte indessen konstatiert werden und 
die offenen Antheren waren offenbar nicht in 
scharf umgrenzten Zonen zu linden. Wie schon 
bemerkt, enthielten die offenen Antheren auch 
eine betr~ichtliche Menge steriler Pollenk6rner. 
Wenn somatische Sektoren mit  verdoppelter 
Chromosomenzahl in den Ahren vorkommen,  
mfissen sie ganz klein sein. Es scheint mir wahr- 
scheinlicher, dab die fertilen Riesenk6rner durch 
lokale St6rungen der Reduktionstei lung ent- 
stehen, wodurch in einzelnen Antheren oder 
Pollenf~ichern Pollenk6rner gebildet werden, die 
unreduziert sind oder noch h6here Zahl haben. 
- -  Es muB auch bemerkt werden, dab gewisse 
Riesenk6rner eine abweichende Form hatten 
(Abb. 2), was darauf hindeutet, dab sie durch 
St6rungen der Reduktionsteilung entstanden 
sind. 

Sofort nach der Beobachtung wurden die 
vier _~hren mit platzenden Antheren eingetfitet 
und auch soweit wie m6glich k/instliche Selbst- 
best~iubung mit dem fertilen Pollen durchgeffihrt 
in der Hoffnung, Samenansatz zu bekommen.  
Das Resultat war ziemlich negativ, aber ein 
einzelnes Korn wurde doeh in einer der 26hren 
erhalten. Da die Pflanze im fibrigen vollst~indig 
steril war, i s t  es ~iuBerst wahrseheinlieh, dab 
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dieses Korn durch Selbstbefruchtung ent- 
standen ist. 

Dieser Same wurde im September 1935 zur 
Keimung gelegt, er erwies sich glficklicherweise 
als keimf~thig und entwickelte sich zu Liner 
ziemlich kr/iftigen Pflanze, die jetzt  unbesch~i- 
digt fiberwintert hat. Wurzelspitzen yon dieser 
Pflanze wurden im Herbst fixiert, haben aber 
so wenige Teilungen enthalten, dab es nicht 
m6glich war, die Chromosomenzahl exakt zu be- 
stimmen. Die Z~ihlungen, die gemacht werden 
konnten, zeigten indessen, dab die Zahl ungef~ihr 
doppelt so hoch wie diejenige der Mutterpflanze 
ist. - -  Dieses Resultat wird auch durch SpaR- 
6ffnungsmessungen gesttitzt. - -  Wie alle andere 
Vulgate X Roggen F1-Pflanzen , hatte die Mutter- 
pflanze mit Sicherheit 2~ = 28. Die wahr- 
scheinlich durch Selbstbefruchtung entstandene 
Tochterpflanze scheint 2n = 56 zu haben oder 
eine Chromosomenzahl, welche diesem Wert 
sehr nahe kommt 1. Dieses Resultat kann kaum 
anders gedeutet werden, als dab in diesem Falle 
ein unreduziertes Pollenkorn fungiert und eine 
unreduzierte Eizelle in derselben Ahre befruchtet 
hat. - -  Das Vorkommen yon unreduzierten 
weiblichen Gameten bei Weizen-Roggen-Bastar- 
den ist ja schon frtiher yon mehreren Forschern 
nachgewiesen worden (vgl. Mi3NTZlNG 1935, 
S. 151--I52 ). Die jetzt  mitgeteilten Beobach- 
tungen zeigen, dab auch m~innliche Gameten mit 
verdoppelter oder mehrmals verdoppelter Chro- 

mosomenzahl entstehen k6nnen und dies lokat 
in so hohem MaBe, dab einzelne Antheren sich 
6ffnen und Selbstbestgnbung erm6glichen. Sol- 
che Vorg~inge scheinen jetzt  zur Entstehung 
eines neuen 56chromosomigen Weizen-Roggen- 
Amphidiploids gefiihrt zu haben. Die Umst~nde 
bei dessen Entstehung machen es/iuBerst wahr- 
scheinlich, dab auch die iibrigen bisher be- 
kannten Triticale-Formen in ~ihnlicher Weise 
entstanden sind, das heiBt durch Selbstbefruch- 
tung und nieht durch Apomixis. 
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Zur Qualittitsbeurteilung des Weizens.  
Von J. 1~.. h t n d b e r g  lind H. Kajmer,  Sval6f. 

Bei der Beurteilung der Weizenqualit/it muB 
man sowohl auf die miillereitechnischen Eigen- 
schaften des Kornes als auch auf die backtech- 
nischen Eigenschaften des Mehles Riicksicht 
nehmen. In der Weizenztichtung mtissen jedoch 
die backtechnischen Eigenschaften in den Vor- 
dergrund treten, und besonders wichtig ist hier- 
bei die eigentliche Baekkraft  des Mehles, also 
die Klebereigenschaft. Gute Backkraft hat das 
Weizenmehl, mit  dem man einen stabilen und 
widerstandsf/ihigen Teig sowie groBe, sch6ne 
Brote mit normaler Porung erhalten kann. Aus 
diesem Grunde ist es selbstverst~indlich, dab 
man die Qualit/it am sichersten und zuverl~tssig- 
sten durch regelrechte Backversuche priift nach 
Methoden, die sich eng an die in der Praxis an- 
gewandten Verfahren anschliegen. Ein der- 
artiges Probebacken erfordert jedoch verh/iltnis- 

1 Neue  Z~thluiigen im Mai 1936 haben  ergeben,  
dab diese Pflanze genau 56 Chromosomeii hat. 

m~il3ig grol3e Getreidemengen, weshalb diese 
Methode nur in geringerem Umfange bei der 
Auslese in Betraeht kommen kann. 

In Schweden verwendet man fast ausschliel3- 
lich Weizenmehl, das mit kleinen Mengen Chemi- 
kalien, gew6hnlich Kaliumbromat, behandelt ist, 
und in unserem hiesigen Backlaboratorium, 
dessert Leiter Professor )~. AKEI~MALI ist, wird 
deshalb auch eine Backmethode benutzt, bei 
der das Mehl vor dem Backen Linen Kalium- 
bromatzusatz erhalten hat. Diese Backmethode 
sehlieBt sich also in dieser Beziehung an jene 
der Praxis an. Sie erfiillt aber auch die Forde- 
rung, die man an eine gute Baekmethode stellen 
mug, n/imlich dab sie eine groBe Volumen- 
ausbeute an Brot sowie eine gute Differenzie- 
rung in dieser Hinsicht gibt; denn nur unter 
solchen Umst~inden zeigen sich deutlich die 
Unterschiede zwischen den versehiedenen Sor- 
ten (2). Diese Methode, die uns urspriinglich 


